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1 Einleitung

Das Fraunhofer-Institut fr Bauphysik IBP, Stuttgart, wurde von der Delius GmbH beauftragt, fur ein Fall-
beispiel die Reduzierung des Heizwarmebedarfs durch Ausstattung von Fenstern mit den Produkten

»Alpha Delitherm« und »Beta Delitherm« rechnerisch zu ermitteln. Ausgangsbasis waren die Messungen
zur Verringerung des U,, an einem Beispielfenster durch einen zusatzlichen raumseitigen Behang [1], [2] .

2 Beschreibung der Untersuchungsgegenstande
2.1 Gardinen und Fenster
Die Untersuchungen in [1] und [2] wurden mit folgenden Produkten der Firma Delius GmbH durchgefUhrt:

»Alpha Delitherm« Gardine, einteiliger Store (Artikel Nr. 29895),
Leinwandbindung aus
66 % Polyester und 34 % Aluminiumbandchen,
spezifisches Gewicht 62 g/m?
(Angaben des Auftraggebers).

»Beta Delitherm« Dekoartikel, zweiteilige Bahn (Artikel Nr. 29920)
Schussatlas
83 % Polyester und 17 % Aluminiumbandchen,
spezifisches Gewicht 120 g/m?
(Angaben des Auftraggebers).

Das Fenster mit den AuBenmaBen 1,23 m x 1,48 m aus einem PVC Fliigel- und Blendrahmen und einer un-
beschichteten Zweifachisolierverglasung ohne Gasfiillung wurde durch das IBP, Stuttgart, zur Verfligung ge-
stellt und montiert. Die Vorhdange wurden raumseitig angebracht. Eine Skizze zum Prifaufbau ist in Bild 1
dargestellt, der fertige Prifaufbau fur [1] ist in Bild 2 dargestellt.

2.2 Fallbeispiel

Als Fallbeispiel fiir Objektausstattungen wurde ein Hotelzimmer mit folgenden Eckdaten vereinbart:

Gebaude Altbau teilsanierter Zustand

spez. Jahresheizwarmebedarf: 150 kWh/m?Za

Grundflache Zimmer 30m2(5mx6m)

Fassadenflache 15 m2 (5 mx 3 m), 1 AuBenwand

Fensterflache 6 m2, 9m2 12 m2

Fensterflachenanteil 20 %, 40 %, 80 %

Fenster Zweifachverglasung, ohne und mit Behang im mittleren Abstand
ca. 220 mm zur Verglasung

Standort, Gradtagszahl Wiirzburg (mittlerer Fall fir Deutschland) Geo, 15 = 3883 Kd/a.
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3 Durchfihrung der Untersuchungen
Die Untersuchungen erfolgten in 2 Schritten:

a) Berechnung der mittleren jahrlichen Reduzierung des Transmissionswarmebedarfs fur alle Fenster-
flichen ausgehend von élteren Isolierverglasungen eines Bestandsgebaudes,

b) Ermittlung des Primérenergiebedarfs einer Olheizung fir die Bereitstellung der Warmebedarfsdiffe-
renz aus Punkt a) sowie Ermittlung der jahrlichen Kosteneinsparung.

GemaB [3] wurde flir den Referenzstandort Wiirzburg und das im Abschnitt 2.2 angeflihrte Fallbeispiel die
maximal mdgliche Minderung des Heizwéarmebedarfs durch Vorhdnge ermittelt. Fiir diesen Fall wurde ange-
nommen, dass die Vorhdnge 24 h taglich geschlossen sind. In der Praxis auftretende Abweichungen konnen
bei nachstehenden Ergebnissen in guter Naherung tber den Faktor X = (, Anzahl h Vorhang taglich geschlos-
sen” /24 h) berlicksichtigt werden.

4 Ergebnisse

In [1] und [2] wurde fiir beide Produkte eine Reduzierung des urspriinglichen Uy-Wertes von 2,4 W/(m?2K) fir
das Fenster ohne Behang auf 2,0 W/(m2K) gemessen. Dies entspricht einer Verringerung des Transmissions-
warmeverlusts am Fenster von 16,7 %.

Reduzierung des Heizwarmebedarfs:
Auf Basis der Annahmen in Abschnitt 2 ergibt sich flr das Fallbeispiel, Variante Fenster ohne zusatzlichen
Behang, ein Heizwarmebedarf von 4500 kWh/Jahr als Ausgangswert.

Durch Einsatz von Vorhdngen gemaB Abschnitt 2.1 ergeben sich unter der Annahme vergleichbarer Einbau-
situationen gemaB [1] und [2] in Abhédngigkeit vom Fensterflachenanteil Reduzierungen des Heizwéarmebe-
darfs von 224 bis 447 kwh/Jahr. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt.

Unter der Annahme eines Heizolpreises von 0,90 €/Liter [4], einem unteren Heizwert flr leichtes Heizol von
42700 kl/kg sowie einem Jahresnutzungsgrads eines Ol-Standardkessels mit 75 % ergeben sich daraus je

nach Fensterflichenanteil maximal mogliche Heizkosteneinsparungen von 26,62 bis 53,24 €/Jahr und Hotel-
zimmer. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 dargestellt.
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Hinweis:
Das Ergebnis bezieht sich ausschlieBlich auf die gepriften Gegenstande und die getroffenen Annahmen.

Auszugsweise  Veroffentlichung  nur  mit
schriftlicher Genehmigung des Fraunhofer-
Instituts fir Bauphysik gestattet.

Dieser Priifbericht besteht aus 4 Seiten Text, 2 Tabellen und 2 Bildern.
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Tabelle 1:

Reduzierung des Transmissionswarmeverlusts durch die Fenster bei Erganzung mit einem

raumseitigen Behang Uber 24 h/Tag gemaB Abschnitt 3.1 und einem urspriinglichen spez.
Jahresheizwarmebedarf des Fallbeispiels von 150 kWh/m?/a.

Fensterflache

Fensterflachenanteil

absolute Reduzierung

relative Reduzierung
Heizwarmebedarf fur

Heizwarmebedarf allbatsie)
(m?] (%] [(kWh/Jahr] [%]
6 20 224 7,5
9 60 335 11,2
12 80
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Tabelle 2:

Reduzierung der Energiekosten aufgrund der Reduzierungen des Jahresheizwarmebedarfs

aus Tabelle 1.
Fensterflache Fensterflachenanteil abso!uteﬂReduzierung Kpsteneingparung
Heizwarmebedarf je Hotelzimmer
[m2] [%] [kWh/Jahr] [€/)ahr ]
6 20 224 26,62
9 60 335 39,93
12 80
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AUSSEN

Fenstersturz

Blend-
rahmen

Flugel-
rahrnen

Verglasung

Bild 1: Skizze Priifaufbau in [1]. Der Abstand zwischen
betragt 219 mm und der Abstand zum Boden 2
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Decke

Luft

Garding »Alpha Delitherm«

Boden

X = Temperaturmessstelle

Verglasung und Schienenfiihrung des Vorhangs
0 mm.
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Bild 2: Foto des Prifaufbaus von der Innenseite flr den zweiten Prifabschnitt , Fenster mit Gardine”
(unten) [1].
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